Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie 6 szkoly podstawowej

1. W zakresie sprawnosci rachunkowej uczen:
» wykonuje dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych, catkowitych i utamkach,
« zna i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz potrafi wykorzystac¢ te umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych,
» wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych,
» wykonuje zamiane utamkéw zwyktych na dziesietne nieskoniczone okresowe, dzielac licznik
przez mianownik utamka zwyklego,
« stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajace obliczenia, w tym przemienno$¢ i tacznos¢
dodawania i mnozenia,
e rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 5, 9, 10, 100,
e rozpoznaje liczbe zloZong na podstawie tabliczki mnozenia w zakresie 100 oraz gdy na istnienie
dzielnika wskazuje znana cecha podzielnosci,
e oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych, liczb catkowitych, prostych utamkéw zwyktych
i dziesietnych oraz liczb mieszanych,
e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych,
a takze liczby mieszane,
« dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w prostych przyktadach), pisemnie
i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach),
« stosuje reguty dotyczace kolejno$ci wykonywania dziatan,
e szacuje wyniki dziatan,
« zaokragla utamki dziesietne,
« postuguje sie kalkulatorem,
e interpretuje liczby wymierne dodatnie i ujemne na osi liczbowej,
e poréwnuje liczby wymierne dodatnie i ujemne,
¢ oblicza utamek danej liczby wymiernej dodatniej,
» wykonuje obliczenia zwigzane z czasem oraz jednostkami masy i pieniedzy,
 dokonuje wtasciwego wyboru modelu matematycznego w celu rozwigzania zadania tekstowego.
2. W zakresie wykorzystania i tworzenia informacji uczen:
e interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, w tabelach, na diagramach
i wykresach,
e rozumie i interpretuje odpowiednie pojecia matematyczne,
« zna podstawowa terminologie,
« formutuje odpowiedzi i poprawnie zapisuje wyniki.
3. W zakresie modelowania matematycznego uczen:
e dobiera odpowiedni model matematyczny do nieskomplikowanej sytuacji,
« Korzysta z prostych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia literowe, zamienia wzor na forme
stowna,
e oblicza pola tréjkatéw i czworokatéw przedstawionych na rysunkach oraz w sytuacjach
praktycznych,
e zamienia i poprawnie stosuje jednostki pola, wiacznie z arami i hektarami,
e zamienia i poprawnie stosuje jednostki pojemnosci i objetosci, wiacznie z litrem i mililitrem,
« oblicza objetosc i pole powierzchni graniastostupa przy danych dtugosciach krawedzi,
e przetwarza tekst zadania na dziatania arytmetyczne.
4. W zakresie ksztalcenia wyobrazni geometrycznej uczen:
e sprawnie postuguje sie przyrzadami matematycznymi w celu sporzadzania rysunkéw,
e rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne, w tym wielokaty,
« rozpoznaje odcinki, proste prostopadte i rGwnolegte, réwniez w figurach ptaskich i przestrzennych,
 rozpoznaje, mierzy i rysuje katy o podanej mierze,
 rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci,
« rozpoznaje katy odpowiadajace i katy naprzemianlegte oraz korzysta z ich wtasnosci,
 rozpoznaje i nazywa wszystkie rodzaje trojkatow,
« stosuje twierdzenie o sumie katéw tréjkata,
 rozpoznaje i nazywa czworokaty oraz zna ich najwazniejsze wtasnosci,
» wskazuje wsrod graniastostupéw prostopadtosciany i szeSciany, uzasadnia swoéj wybér,
* rozpoznaje i rysuje siatki graniastostupdw prostych,



e rozpoznaje i rysuje siatki ostrostupow.

W zakresie rozumowania i tworzenia strategii uczen:

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajgcy informacje liczbowe,

 odczytuje dane przedstawione w rézny sposoéb (tabele, rysunki, mapy, diagramy),

« dostrzega zalezno$ci matematyczne w otaczajacym Swiecie,

¢ ustala kolejno$¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwigzania problemu,

« dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi informacjami,

e dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne poprawne oraz wygodne dla niego strategie
rozwiagzania,

» do rozwigzania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje zdobyta wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii, nabyte umiejetnosci rachunkowe oraz wtasne poprawne metody,

» weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos$¢ rozwiazania.

W zakresie praktycznego zastosowania matematyki uczen:

» dokonuje wtasciwego wyboru metod rozwigzywania probleméw,

e interpretuje 100% danej wielkoSci jako cato$¢, 50% - jako potowe, 25% - jako jedng czwartg,
10% - jako jedng dziesiata, 1% - jako setng cze$¢ danej wielkoSci,

e w przyktadach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej wielkosci,

» wykonuje obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach,

e zapisuje minuty jako dziesietne czesci godziny,

» wykonuje proste obliczenia kalendarzowe dotyczace dni, tygodni, miesiecy, lat,

« zamienia i poprawnie stosuje jednostki: monetarne, dtugo$ci, masy, pola, objetosci i pojemnoSci,

* oblicza zaleznos$ci miedzy predkoscia, drogg i czasem w ruchu jednostajnym, stosuje rézne
jednostki predkosci,

e w przyktadach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza: koszty zakupdw, remontu
mieszkania, czasu i kosztéw podrozy, liczbe kalorii artykutéw spozywczych,

« przedstawia dane na diagramach kotowych, stupkowych i w tabelach oraz je odczytuje,

» wykonuje obliczenia na podstawie planéw i map oraz tabel.

Wymagania na poszczegolne oceny

Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajgcg) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci

umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumiec kolejnych

zagadnienn omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia

codziennego.

Uczen:

« odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie,

¢ odczytuje wspotrzedne punktéw zaznaczonych na osi liczbowej,

e dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie do 200,

e mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie do 100,

« zapisuje liczby za pomoca cyfr rzymskich (w zakresie do 39),

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia
i dzielenia liczb naturalnych,

e oblicza drugie i trzecie potegi liczb naturalnych jedno- i dwucyfrowych,

« zna i stosuje wtasciwa kolejno$¢ dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych,

» dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe,

e sprawdza wynik odejmowania przez dodawanie,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,

e mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

e wykonuje dzielenie z resztg (proste przyktady),

e zna i stosuje cechy podzielnosci przez 2,51 10,

« dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

e 7n3, rysuje i oznacza prostg, péiprosta i odcinek,

* rozréznia wzajemne potozenie dwoch prostych i odcinkéw na ptaszczyznie,

» wskazuje, w prostych przyktadach, odcinki prostopadte i r6wnolegte w figurach ptaskich,

» rozwigzuje elementarne zadania dotyczace prostych, pétprostych, odcinkéw i punktéw,

« rysuje kota i okregi,

» wskazuje i nazywa elementy kota i okregu: $rodek, promien, sSrednice, cieciwe, tuk,



e rozpoznaje, wskazuje, rysuje i mierzy katy ostre, proste i rozwarte,

* postuguje sie katomierzem do mierzenia katéw wypuktych,

« podaje przyktady figur ptaskich,

» wskazuje i nazywa elementy wielokatéw: boki, wierzchotki, przekatne, katy wewnetrzne,

« rozpoznaje trdjkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny,

¢ zna twierdzenie o sumie katéw w tréjkacie,

e rozpoznaje trojkat réwnoboczny, réwnoramienny i réznoboczny,

e oblicza dtugosci bokéw tréjkata rownobocznego przy danym obwodzie,

* rozpoznaje odcinki, ktére sag wysokosciami w tréjkacie,

» wskazuje wierzchotek, z ktérego poprowadzona jest wysokos¢, i bok, do ktérego jest ona
prostopadia,

e rysuje za pomocg ekierki wysokosci w trojkacie ostrokatnym,

» wskazuje boki prostopadte, boki réwnolegte i przekatne w prostokatach i réwnolegtobokach,

e oblicza obwody czworokatow,

e rozpoznaje i rysuje wysokosci réwnolegtoboku, trapezu,

e wskazuje trapezy wsrod innych figur,

* rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstaw,

» wybiera spos$réd podanych figur te, ktére majg o$ symetrii,

« zapisuje utamek w postaci dzielenia,

e zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i utamki niewtasciwe na liczby mieszane,

e poréwnuje utamki o tym samym mianowniku,

* rozszerza utamki do wskazanego mianownika,

e skraca utamki w prostych wypadkach,

e dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o jednakowych mianownikach,

¢ rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
o jednakowych mianownikach,

e w prostych przyktadach dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem ich do wspdlnego
mianownika,

e mnozy utamek lub liczbe mieszang przez liczbe naturalng z wykorzystaniem skracania,

e mnozy utamki z wykorzystaniem skracania,

« znajduje odwrotnos$ci utamkoéw, liczb naturalnych i liczb mieszanych,

e dzieli utamki z wykorzystaniem skracania,

e zapisuje utamek dziesietny w postaci utamka zwyktego,

e zamienia utamek zwykty na dziesietny przez rozszerzanie utamka,

 odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesietne,

e w prostych wypadkach zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,

e dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym,

¢ rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace dodawania i odejmowania utamkoéw
dziesietnych,

e mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,

e mnozy pisemnie utamki dziesietne,

« dzieli pisemnie utamki dziesietne przez jednocyfrowg liczbe naturalng,

« potrafi postugiwac sie kalkulatorem (bez wykorzystywania funkcji pamieci),

e zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty, godziny
na kwadranse),

« zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie) i dlugosci,

« zamienia mniejsze jednostki na wieksze,

e oblicza srednig arytmetyczna kilku liczb naturalnych,

e odczytuje dane z tabeli,

 zamienia procenty na utamki,

« okresla, czy zamalowano 25%, 50%, 75%, 100% figury,

« oblicza pozostalg czes¢ jako procent catosci,

e odczytuje dane z diagraméw w prostych wypadkach,

* oblicza pole prostokata jako iloczyn dtugosci bokdw,

« 7zna i stosuje wzoér na obliczanie pola réwnolegtoboku,

e oblicza pole tréjkata przy danym boku i odpowiadajacej mu wysokoSci,

 odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej,

e zaznacza na osi liczbowej podane liczby catkowite,



e rozréznia i wskazuje elementy bryt: krawedzie, wierzchotki, $ciany boczne, podstawy,

e rozrdznia graniastostupy i ostrostupy w otoczeniu oraz na rysunkach,

« zna podstawowe jednostki objetosci,

« oblicza objetosci bryt zbudowanych z szeScianéw jednostkowych,

« oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu ztozonego z sze$Scianéw jednostkowych.

Wymagania podstawowe (na ocene dostateczng) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do

opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej

nauki.

Uczen (oprdcz spetnienia wymagan koniecznych):

e zaznacza na osi liczbowej punkty speiniajace okreslone warunki,

 7zna i rozumie istote zapisu dziesietnego i pozycyjnego,

» potrafi stosowac skréty w zapisie liczb naturalnych (np. 3 tys.; 1,54 mln),

e odczytuje liczby zapisane cyframi rzymskimi,

« zapisuje wiek na podstawie podanego roku,

e zna i stosuje w obliczeniach przemienno$¢ i 1aczno$¢ dodawania oraz mnozenia,

» stosuje rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb
dwucyfrowych przez liczby jednocyfrowe,

* mnozy liczby zakonczone zerami, pomijajac zera przy mnozeniu i dopisujac je w wyniku,

« dzieli liczby zakoniczone zerami, pomijajac takg sama liczbe zer na konicu w dzielnej i dzielniku,

e rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia
i dzielenia liczb naturalnych,

e zapisuje potegi w postaci iloczynu,

« zapisuje iloczyn tych samych czynnikéw w postaci potegi,

« oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

* oblicza warto$¢ trzydziataniowego wyrazenia arytmetycznego, zawierajgcego rowniez nawiasy,

» dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania tekstowego,

« szacuje wynik pojedynczego dziatania dodawania lub odejmowania przez stosowanie zaokraglen
liczb,

« stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,

e rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

e zna i stosuje cechy podzielnosci przez 319,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg i interpretuje wynik
dziatania stosownie do tresci zadania,

» wskazuje w zbiorze liczb liczby ztozone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3, 5, 10,

« zapisuje liczbe dwucyfrowa w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych,

« znajduje brakujacy czynnik w iloczynie oraz dzielnik lub dzielng w ilorazie,

 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

e rozwigzuje typowe zadania dotyczace punktéw, odcinkéw, pétprostych i prostych,

» wskazuje odcinki przystajace,

« znajduje odlegto$¢ miedzy dwoma punktami,

 rozumie definicje kota i okregu,

« stosuje znane wtasnosci kota i okregu do rozwigzywania prostych zadan geometrycznych,

« rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, potpeine, wkleste i wypukte,

« rozpoznaje katy wierzchotkowe, przyleglte i dopetniajgce do 360°,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem ré6znych rodzajéw katow,

e szacuje miary katéw przedstawionych na rysunku,

« rysuje katy o danej mierze, mniejszej niz 180°,

* rozwigzuje elementarne zadania rysunkowe dotyczace obliczania miar katéw,

e oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektéw w skali,

e stosuje nier6wnos¢ tréjkata,

e rozwigzuje typowe zadania dotyczgce obliczania miar katéw w trojkacie, stosujac twierdzenie
0 sumie ich miar,

e oblicza obwdd tréjkata, majac dane zaleznosci miedzy jego bokami,

e wskazuje rdzne rodzaje trojkatow jako czesci innych wielokatow,

e rysuje rézne rodzaje trojkatow,

* rysuje za pomocg ekierki wysokosci w trojkacie ostrokagtnym i prostokgtnym,



¢ rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wysokosci tréjkata,

« rysuje kwadrat o danym obwodzie oraz prostokat o danym obwodzie i danym jednym boku,

e oblicza miary katéw w réwnolegtoboku,

e oblicza dtugo$¢ boku rombu przy danym obwodzie,

* rysuje rownolegtobok przy danym boku i danej wysokosci prostopadtej do tego boku,

e rozpoznaje rodzaje trapezow,

* rysuje trapezy przy danych dtugos$ciach podstawi wysokosci,

e oblicza dtugosci brakujacych odcinkéw w trapezie,

» wskazuje poznane czworokaty jako czesSci innych figur,

* wykorzystuje twierdzenie o sumie miar katow w czworokacie do obliczania brakujacych miar
katéw w czworokacie,

e zapisuje w postaci utamkéw rozwigzania elementarnych zadan tekstowych,

e doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby mieszane do
najprostszej postaci,

e poréwnuje utamki o takich samych licznikach,

e rozszerza utamki do wskazanego licznika,

e znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skréceniu lub rozszerzeniu,

e sprowadza utamki do wspo6lnego mianownika,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw
o jednakowych mianownikach,

« dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o r6znych mianownikach,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw o réznych
mianownikach,

e oblicza utamek liczby naturalnej,

e mnozy liczby mieszane, stosujac skracanie,

¢ rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem mnozenia utamkoéw i liczb mieszanych,

« dzieli liczby mieszane, stosujac skracanie,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dzielenia utamkoéw,

« oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujac utatwienia -
przemiennos¢ i skracanie,

« zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,

 zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej,

e poréwnuje utamki dziesietne,

« zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne skoriczone,

¢ dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci,

 znajduje dopetienie utamka dziesietnego do petnych catosci,

¢ oblicza sktadnik sumy w dodawaniu oraz odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkéw
dziesietnych,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z dodawaniem i odejmowaniem utamkéw dziesietnych,

« odczytuje z osi liczbowej brakujace utamki dziesietne,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych,

e dzieli w pamieci utamki dziesietne przez liczbe naturalng,

e dzieli pisemnie utamki dziesietne przez liczbe naturalng,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych
i poréwnywania ilorazowego,

 zamienia jednostki zapisane za pomocg utamka dziesietnego na jednostki mieszane lub mniejsze
jednostki,

e wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, postugujac sie kalkulatorem,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek, np.: koszt zakupu przy
danej cenie za kilogram lub metr,

» przelicza jednostki masy, dtugosci i czasu,

e oblicza uptyw czasu miedzy wskazaniami zegara z przekroczeniem godziny,

 rozwigzuje elementarne zadania dotyczgce czasu z wykorzystaniem informacji podanych w
tabelach, na diagramach i w kalendarzu,

 rozwigzuje elementarne zadania z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach, na rysunkach,
diagramach, mapach i planach,

« oblicza rzeczywistg odlegtos$¢ na podstawie mapy ze skalg mianowang,

e oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,



 rozwigzuje zadania tekstowe polegajgce na obliczeniu $redniej arytmetycznej,

« okresla, jaki procent figury zamalowano,

e oblicza 1%, 10%, 25%, 50%, 75% i 100% liczby naturalne;j,

e zamienia procent na utamek w prostych wypadkach,

e oblicza procent liczby z wykorzystaniem kalkulatora,

« redukuje jednomiany podobne znajdujgce sie po jednej stronie réwnania,

« oblicza warto$ci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych,

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem réwnania,

e rozwigzuje rdwnania typu 2 - x+3 =7,

* na plaszczyznie z wprowadzonym kartezjaniskim uktadem wspo6trzednych odczytuje i zaznacza
punkty o danych wspotrzednych catkowitych,

e oblicza pola figur znajdujacych sie na kratownicy,

» wykorzystuje pole prostokata do obliczania pdl innych figur,

e mierzy przedmioty w ksztatcie prostokata i oblicza ich pole,

« oblicza pole i obwdd prostokata przy danym jednym boku i zaleznosci (ilorazowej lub réznicowej)
drugiego boku,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

« oblicza pole réwnolegtoboku i rombu narysowanych na papierze w kratke z mozliwoscig
odczytania potrzebnych wymiarow,

e oblicza pole i obwd6d réwnolegtoboku na podstawie danych dtugosci bokéw i wysokosci,

e zna i stosuje wzor na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem pél réwnolegtoboku i rombu,

« 7zna i stosuje wzér na obliczanie pola tréjkata,

e oblicza pole tréjkata umieszczonego na kratownicy z mozliwo$cig odczytania potrzebnych dtugosci,

« oblicza pole trojkata prostokatnego o danych przyprostokatnych,

e zna i stosuje wzoér na obliczanie pola trapezu,

« oblicza pole trapezu umieszczonego na kratownicy z mozliwoscig odczytania potrzebnych dtugosci,

e wyznacza liczby przeciwne do danych,

 poréwnuje liczby catkowite,

¢ rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych w tabeli, na mapie pogody,

 dodaje liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe,

e okresla znak sumy dwoch liczb catkowitych wielocyfrowych,

* oblicza za pomocg osi liczbowej réznice miedzy liczbami catkowitymi,

e oblicza réznice miedzy warto$ciami temperatury wyrazonej za pomoca liczb catkowitych,

» wykonuje proste dziatania dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych,

e rysuje rzuty graniastostupdéw i ostrostupéw,

« dobiera jednostke do pomiaru objetosci danego przedmiotu,

« oblicza objeto$c¢ prostopadtoscianu i sze$cianu jako iloczyn dtugosci krawedzi,

e rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu,

« rysuje siatke sze$cianu o podanej dtugosci krawedzi.

c) Wymagania rozszerzajace (na ocene dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $rednim

stopniu trudno$ci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych i podstawowych):

« stosuje rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu
i dzieleniu liczb wielocyfrowych przez jednocyfrowe,

« zapisuje liczbe postaci podang z 10n bez uzycia potegowania,

* wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49,

e rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

e zapisuje wyrazenia arytmetyczne do prostych tresci zadaniowych,

« dopisuje tre$¢ zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego,

e zapisuje rozwiazanie zadania tekstowego w postaci jednego wyrazenia kilkudziataniowego,

e dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe,

« zna pojecie wielokrotnosci liczb,

« zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztoZonej,

« zapisuje liczbe w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych,

e dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwucyfrowe,

« znajduje i mierzy odlegto$¢ punktu od prostej i odlegto$¢ miedzy prostymi réwnolegtymi,

 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci kota i okregu,



* rozwigzuje zadania zwigzane z mierzeniem katow,

» wskazuje katy réwne, ktére powstang, gdy dwie proste réwnolegte przetniemy trzecia prosta,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katéw,

e rozumie pojecie katéw przystajacych,

« oblicza miary katéw w trojkacie na podstawie podanych zalezno$ci miedzy katami,

» wskazuje osie symetrii tréjkata,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci tréjkatéw,

 zna wiasnosci réwnolegtoboku, rombu, trapezu, deltoidu i potrafi narysowac ich wszystkie
wysokosci,

 rozwigzuje zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dtugosci odpowiednich
odcinkéw w réwnolegtobokach,

e rysuje trapez o danych dtugos$ciach bokéw i danych katach,

« potrafi klasyfikowa¢ czworokaty,

* podaje przyktady wielokatéw foremnych i okresla ich wtasnosci,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

e wskazuje w zbiorze utamkoéw utamki nieskracalne przy wykorzystaniu cech podzielnosci,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych
o jednakowych mianownikach,

¢ poréwnuje utamki o r6znych mianownikach,

e oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w ré6znicy utamkéw o ré6znych mianownikach,

 rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych
o réznych mianownikach oraz poréwnywania réznicowego,

* oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka,

e oblicza brakujacy czynnik w iloczynie,

e mnozy liczby mieszane i doprowadza wynik do najprostszej postaci,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem odwrotnosci liczb,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia liczb mieszanych,

e oblicza wartosci wyrazen zawierajacych trzy i wiecej dziatan na utamkach zwyktych i liczbach
mieszanych,

e poréwnuje utamki dziesietne ze zwyklymi o mianownikach 2, 4 lub 5,

e zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne nieskoniczone okresowe,

* oblicza wartosci dwudziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkow
dziesietnych,

« zapisuje i odczytuje duze liczby za pomoca skrétéw, np. 2,5 tys.,

« zaokragla utamki dziesietne z okre$long doktadnoscig,

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych,

e oblicza dzielng lub dzielnik przy danym ilorazie,

« potrafi postugiwac sie kalkulatorem, wykorzystujac funkcje pamieci,

e wyraza w jednej jednostce sume wielko$ci podanych w réznych jednostkach,

e poréwnuje wielkosci podane w réznych jednostkach,

 zamienia jednostki dtugo$ci i masy z wykorzystaniem liczb dziesietnych,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace czasu z wykorzystaniem informacji podanych
w tabelach i kalendarzu,

e rozwigzuje zadania z wykorzystaniem danych zapisanych w réznych Zrédtach,

« oblicza, ile towaru mozna kupi¢ za okreslong kwote przy podanej cenie jednostkowej,

¢ rozwigzuje zadania z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego na podstawie
danych z tabel,

» wykonuje obliczenia na podstawie planéw i map,

» oblicza rzeczywiste wymiary obiektéw, znajgc ich wymiary w podane;j skali,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem $redniej arytmetycznej,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania wielko$ci
procentowych,

e rozumie pojecie procentu jako utamka catosci,

e oblicza w prostych wypadkach, jakim procentem catosci jest dana wielkos¢,

e zamienia procent na utamek dziesietny, a nastepnie utamek dziesietny na utamek zwykty
nieskracalny,

e zapisuje utamek dziesietny i utamek zwykty o mianowniku 100 w postaci procentu,

* wykonuje obliczenia dotyczace poréwnywania ilorazowego i réznicowego, z wykorzystaniem



d)

danych z diagramoéw,

e przedstawia dane na diagramach,

e rozwigzuje réwnania typu 5-x-1=3-x+7,

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zaleznos$ci miedzy predkoscia, droga i czasem
w ruchu jednostajnym,

* na ptaszczyznie z narysowanym kartezjanskim uktadem wspétrzednych zaznacza punkty, ktérych
wspoétrzedne spetniaja okre$lone warunki,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

¢ podaje mozliwe wymiary prostokata o danym polu,

¢ oblicza wysoko$¢ réwnolegtoboku przy danym polu i dtugosci boku,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem pol i obwodoéw réownolegtoboku, rombu oraz deltoidu,

e rozwigzuje zadania z praktycznym wykorzystaniem pola tréjkata,

« oblicza pola figur umieszczonych na kratownicy, ktore dadzg sie podzieli¢ na prostokaty,
réwnolegtoboki i trojkaty,

« oblicza pole trapezu przy podanej zaleznos$ci miedzy jego bokami a wysokoScia,

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu,

« oblicza pole wielokgta umieszczonego na kratownicy, ktoéry da sie podzieli¢ na trapezy o tatwych
do obliczenia polach,

e wyraza pole powierzchni figury o wymiarach danych w réznych jednostkach,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola,

e porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych,

* oblicza temperature po spadku o podang liczbe stopni,

* oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb catkowitych,

» wskazuje liczbe catkowitg rézniaca sie od danej liczby o podang liczbe naturalng,

e mnozy i dzieli liczby catkowite,

« oblicza warto$ci wyrazen ztozonych z dwéch lub trzech dziatan na liczbach catkowitych,

* podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkéw,

« podaje przyktady bryt, ktérych Sciany speiniaja dany warunek,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem objetosci prostopadtoscianu i szes$cianu,

« rysuje siatke prostopadtoscianu o danych dtugos$ciach krawedzi,

e dobiera siatke do modelu prostopadtoscianu,

e ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu,

* oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu, korzystajac z jego siatki,

* nazywa graniastostupy na podstawie siatek,

« rysuje siatke graniastostupa przy podanym ksztalcie podstawy i podanych dtugosciach krawedzi,

e dobiera siatke do modelu graniastostupa.

Wymagania dopelniajace (na ocene bardzo dobrg) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone,

0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem potegowania,

* oblicza warto$ci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potegowaniem), stosuje
odpowiednia kolejno$¢ dziatan,

e zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem poréwnania réznicowego i ilorazowego
w postaci jednego kilkudzialaniowego wyrazenia,

e uzupetnia nawiasami wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawato podany wynik,

« szacuje wynik wyrazenia zawierajacego wiecej niz jedno dziatanie,

« rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w liczbach, w dziataniu dodawania pisemnego,

e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,

* rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w dziataniu mnozenia pisemnego,

 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

e rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci i wielokrotnosci liczb,

« rozktada na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego oraz
poréwnywania ilorazowego,

e rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace prostej, pétprostej i odcinka na ptaszczyZnie,

» wskazuje rézne rodzaje katéw na bardziej ztoZonych rysunkach,

¢ oblicza miary katéw przedstawionych na rysunku (trudne przyktady),



« oblicza miary katéw miedzy wskazéwkami zegara o okre$lonej godzinie,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgace rodzajow i wtasnosci tréjkatow,

e rysuje romb za pomoca cyrkla i linijki,

e rysuje rownoleglobok przy danych przekatnych i zawartym miedzy nimi kacie,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem wilasnosci czworokatow,

» poréwnuje utamki, wykorzystujac relacje miedzy utamkami o tych samych licznikach lub o takich
samych mianownikach,

e rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych,

e poréwnuje utamki zwykte z utamkami dziesietnymi,

¢ rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw dziesietnych,

« odczytuje brakujace liczby na osi liczbowej, gdy podane liczby r6znia sie liczbg miejsc po przecinku,

e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem, odejmowaniem, mnozeniem
i dzieleniem liczb dziesietnych,

e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem przeliczania jednostek,

 rozwigzuje zadania wymagajace dzialan na utamkach zwyktych i dziesietnych,

e rozwigzuje praktyczne zadania wymagajace obliczenia pola i obwodu wielokata,

 rozwigzuje praktyczne zadania wymagajgce wyznaczenia objetosci bryt,

 rozwigzuje zadania z wykorzystaniem rozkladu jazdy,

 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczgce czasu i kalendarza,

e rozwigzuje zadania, w ktérych szacuje i oblicza taczny koszt zakupu przy danych cenach
jednostkowych oraz wielkosci reszty,

» wykorzystuje funkcje pamieci w kalkulatorze do szybkiego obliczania warto$ci wyrazen,

* potrafi wymysli¢ strategie rachunkowa w oparciu o prawa dziatan,

e wyznacza rzeczywistg odlegto$¢ miedzy obiektami wystepujacymi na planie i na mapie, postugujac
sie skalg mianowana i liczbowg,

e oblicza $rednig arytmetyczng liczb catkowitych,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania $redniej liczb wyrazonych réznymi jednostkami,

e oblicza sume liczb na podstawie podanej Sredniej,

« oblicza jedna z wartosci przy danej Sredniej i pozostatych wartos$ciach,

* rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych na diagramie stupkowym i kotowym,

» wyraza predkos$¢ za pomoca réznych jednostek,

» podaje liczby spetniajace dang rownos¢,

 rozwigzuje proste rGwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg,

 rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z obliczaniem pdl prostokgtow,

« oblicza pola figur ztoZzonych z prostokatéw, rownolegtobokéw i tréjkatéw umieszczonych na
kratownicy, odczytuje potrzebne wymiary,

e rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z polem trojkata,

« oblicza wysoko$ci trojkata prostokatnego przy danych trzech bokach,

* oblicza wysoko$¢ trapezu przy danych podstawach i polu,

e oblicza druga podstawe trapezu, gdy dane s3: wysokos$¢, podstawa i pole,

e rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola,

¢ poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach,

 zamienia jednostki pola,

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i dodawania liczb
catkowitych,

* rozwigzuje zadania polegajace na odczytywaniu z osi liczbowej liczb rézniacych sie od podanych
o dana wielkos¢,

« oblicza potegi liczb catkowitych o wyktadniku naturalnym,

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych, réwniez z wartoscig
bezwzgledng,

« rysuje siatki graniastostupdéw i ostrostupdw, réwniez z zastosowaniem skali,

e rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace graniastostupéw i ostrostupow,

» poréwnuje wtasnosci graniastostupa z wiasnosciami ostrostupa,

 zamienia jednostki objetosci,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem objetosci,

» oblicza wysokos¢ prostopadtos$cianu przy danej objetosci i krawedziach podstawy,

 rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem siatki sze$cianu,

 rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace siatek graniastostupow.



e) Wymagania wykraczajace (na ocene celujgcg) - stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci
w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.



